Matematika VSS, vaje, integral

1. Izratunaj naslednje nedolocene integrale:

(a) [(3x*—5x — \/17 +1 — cos x)dx
(b) [(sinx + 2 — Dyax

(€ [(xb— 2 dx
(d) [(zz — 1 +5¢")dx

(e) [sin(3x)dx

® [ 5dx
(8) er
(h) [ sin*xcosxdx
(i) [ @i gy

) J sy

k) [(x? —1 Ox dx
1) ftanxdx

(m) [ &5d

(n) fxe_ Dix
0) fmdx

2. Izratunaj naslednje nedolocene integrale z uporabo metode per partes:
(@) [ xlogxdx
(b) [(2x —1)sinxdx
(c) [arctan(x)dx
(d) [ arcsin(2x)dx
3. Izrac¢unaj nedolocene integrale naslednjih racionalnih funkcij.
(a) f x+6 dx
®) J x_+1dx
(©) f x+3 dx
(d) x2—1 dx
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(e) [ 5+Ldx
(f) f 2x3+5x dx

x445x2—1
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(8) f 159;2

Resitev:

(a) Ulomek v integralu najprej razstavimo na parcialne ulomke. Uporabimo na-

stavek
x+6 A n B
(x—1)(x—8) x—-1 x-8

Ce damo desno stran na skupni imenovalec

xX+6 A B  A(x—8)+B(x—-1)

G-Dx-8 x-1 x-8  (x-Dx-8

se morata Stevca ujemati
x+6=Ax—8A+ Bx — B.

Dva polinoma sta enaka, natanko tedaj, ko so vsi koeficienti enaki, to po-
meni, da se morata koeficienta pri x na levi in desni strani enacbe ujemati,
prav tako tudi prosta ¢lene. Tako dobimo 2 enacbi

1=A+B
6=—-8A—-B
Resitev teh dveh enacb dobimo na primer z eliminacijo A = —1in B = 2.

Ce rezultat uporabimo v integralu, dobimo

/(x—);)—:x6—8)dx:/xill+/x§8'

Prvi integral izracunamo z vpeljavo nove spremenljivke t = x — 1, dt = dx

/xf_‘ldx:A/%dt:Alog|t|+C:Alog|x—1\+c.

Podobno izra¢unamo tudi drugi integral.

4. Izracunaj dolocene integrale

2 e
(a) /Zx(x2 +1)%dx (d) / 1“# dx,
1 1
m/3 /3 X
(b) tan(x) dx (e) dx
z

(c) /de (f) /nxsinxdx,
0 -7
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5. Izrac¢unaj

2
x24+1,%x>1,

/f(x)dx, Kjer je f(x):{—2x+4,éex<1.

-1
6. Najbo f(x) = f3sin(2t) dt.
0
(a) Izracunaj f(2). (b) Dolodi f'(%).

7. Izrac¢unaj plos¢ino obmodja, ki ga omejujejo krivuljey =2/x,y =x+1,x =3 in
0S X.

3]/ y=x+1

8. Izratunaj plog¢ino obmogja, ki ga omejujeta krivulji y = 4x — x?> iny = x.

4 y=x

y=4x—x

9. Izratunaj plog¢ino obmodgja, ki ga omejujejo parabola y = x> — 2x + 2, tangenta k
njej v tocki (3,5) in os .
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10.

11.

12.

13.

14.

5

4

3] y=x*—2x+2 f

2 /4

1] / |

—1] 1/ 2 3
/

Izratunaj ploscino lika, ki ga omejujeta krivulji y = 2sin(x) in y = tan(x) od
x=0dox =7m/2.

Izra¢unaj dolzino loka krivulje y = }lxz - %log(x) med tockama, kjerje x = 11in

X2
x = 2. Uporabi formulo ! = [ /1 + (y/(x))? dx.
X1

Y
1
0.75 y = 3x2 — Jlog(x)
0.5 /
0.25 R
X
0 0.5 1 15 2 25

Izradunaj lo¢no dol%ino polkubne parabole z enatbo y> = x> med tockama z x-
koordinatama 0 in 5.

Izrac¢unaj prostornine vrtenin, ki jih dobis, ce:

(a) parabolo y = 1 — x? zavrti§ okrog x-osi med obema ni¢lama,

(b) graf funkcije cos x zavrti§ okrog x-osi med —7 in 7.
Pomagaj si s formulo
b
Ve = n/ (F(x))? dx.
a
Izrac¢unaj povrsine vrtenin, ki jih dobis, ce:

(a) krivuljo y = V4 — x? zavrti§ okrog x-osi med —2 in 2 in med —1 in 1.

(b) parabolo y = x2/2 zavrti§ okrog x-osi med 0 in 1.
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15.

16.

17.

Pomagaj si s formulo

P, = 27t/abf(x) 1+ (f/(x))*dx.

Izpelji formuli za povrs$ino in prostornino krogle s polmerom r.
Namig: Graf funkcije f(x) = v/r? — x? zavrti okrog primerne osi in pois¢i povr-
$ino in prostornino dobljene vrtenine.

Elipsa s polosema a in b ima ena¢bo
2 2
Tyl-u
a b?

Kolik3na je povrsina rotacijskega elipsoida — telesa, ki ga dobimo, ¢e elipso zavrtimo
okrog x-o0si?

Izpelji formuli za povrsino in prostornino forusa (ali svitka) z velikim polmerom
R in malim polmerom r. Torus je telo, ki ga dobimo, ko krog s polmerom r s
sredis¢em v (0, R) zavrtimo okrog x-osi.



