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Globalni ekstremi

Vemo: Vsaka odvedljiva funkcija doseZe na zaprtem intervalu [a, b]
svoj maksimum in minimum. Kje?

» v stacionarni tocki ali

» na robu intervala



Primeri

1. Narig§imo graf funkcije f(x) = x> — 3x + 2 in dolo&imo
najvejo in najmanj%o vrednost f na intervalu [0, 2].

Primeri

2. Kaksne oblike naj bo valjasta plo¢evinka s prostornino 1l, da
bo koli¢ina plolevine, potrebna za njeno izdelavo, najmanjsa
moZna?



Primeri

3. Kot dobri vrtnarji bi radi ogradili vrt s 6000m ograje, ki nam
je na razpolago. Zelimo imeti pravokotno ograditev, ki je
razdeljena na Stiri dele, kot to kaze slika. Kolik8na je najvedja
povrsina, ki jo lahko tako ogradimo?

Primeri

4. Metoda najmanjsih kvadratov: Dane so totke A(1,7),
B(2,13), C(3,18). Pois¢imo premico y = kx, ki se jim
najbolje prilega.



L "Hospitalovo pravilo
f in g odvedljivi na intervalu (a, b), g’(x) # 0.
> Ceje lim f(x) = limg(x) =0, je

> Ceje lim f(x) = lim g(x) = oo, je

X—a X—a

» Pravili veljata tudi za enostranski limiti, ko gre x — oo ali
X — —OQ.

Primera

1. lzra¢unajmo limiti

» |im x" log x
x—0

. 1 1
> |lim | — — —
x—0 \ X SN X




Primera

2. Narigimo graf funkcije f(x) = x?e™*.

Taylorjevi polinomi

Taylorjev polinom prve stopnje okrog tocke xq :
T1(x) = f(x0) + f'(x0)(x — x0) = f(x0) + df
Taylorjev polinom stopnje n:

f(”)(XO)

To(x) = f(x0) + F(x0)(x —x0) + -+ + py

(x — xp)"

Velja: Th(xo0) = f(x0), T}(x0) = f'(x0),
7 (x0) = " (x0),- .., T (x0) = (") (x0)



Taylorjev izrek

|zrek
Ce je f vsaj (n+ 1)-krat odvedljiva v to¢ki xg, potem na nekem

intervalu okrog xg velja:

() (x
f(x)=f(xo) + f(x0)(x — xq0) + -+ f n(! 0) (x —x0)" + Rn(x),
kjer je
Jer J f(n—l—l)(c) -
Rn(X) (n + 1)| (X o XO) ’

za nek ¢ € [xp, x].

Taylorjevi razvoji elementarnih funkcij

|zracunaj priblizek Stevila e.



Nedoloceni integral

Za dano funkcijo f bi radi nasli neko funkcijo F, katere odvod je f.

Definicija
Naj bo f : D — R, kjer D C R odprti interval. Ceza F: D — R
velja

F'(x) = f(x)
za vse x € D, potem F imenujemo nedoloceni integral ali
primitivna funkcija funkcije f.

Pisemo: F(x) :/f(x) dx.

Povezava med odvodom ter integralom
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Nedoloceni integral

NedoloZeni integral je doloten le do konstante natanko. Ce je
F'(x) = f(x), potem
» velja (F(x)+ C) = f(x) zavse C € R,
» za vsak nedololeni integral G funkcije f velja
G(x) = F(x) + D za nek D € R.

Elementarni integrali
|z tabele elementarnih odvodov dobimo:

1
/XO‘ dX:?XOH_l—FC,Oé?é—]. /x_l dx = log |x| 4+ C
o

/exdx:eX+C

/cosde:sinx—l—C /sinxdx:—cosx+C
d

/ )2< =tan x + C
COS? X

/ X arcsinx + C / dx t +C
— = in x = arctan x
V1 — x2 1+ x2



Pravila za ra¢unanje nedolocenih integralov

1. linearnost:

/(f(x) + g(x)) dx = /f(x) dx + /g(x) dx

/ af(x) dx = a / f(x) dx

NI PRODUKTNEGA, KVOCIENTNEGA ALl VERIZNEGA
PRAVILA!!!

|zra¢unajmo integral

/(1 — x%)? dx.

Pravila za ra¢unanje nedolocenih integralov

2. vpeljava nove spremenljivke:

/ F(u(x))u (x) dx = / F(u) du

|zra€unajmo integral

eX
/ 15 20r dx.
=
1 + 3sin(x)

/(X5 + x* + e — 1)2(5x* + 4x° 4 &) dx.

|zradunajmo integral

|zracunajmo integral



Pravila za ra¢unanje nedolocenih integralov
3. integriranje po delih (per partes)

/ u(x)V'(x) dx = u(x)v(x) — / v(x)u'(x) dx

oziroma
/udv:uv—/vdu

|zra€unajmo integral

/ xe?* dx.

Izra€unajmo integral

/(X2 + x) sin(2x) dx.

Se primeri

'—l

./\/2x—5dx
X
2. /cos(i) dx
2 (X
./cos <2> dx
4./ ax dx
x+1
5. /de
x(x —1)

6. /L dx
(21 4)

w




Se primeri

2x +1

8. d
/X2—|—1 x

9./ X

x2 +2x +2

2x3 + x + 1
10./ 21 dx
11. /Iogxdx
12. /eXsinxdx
13. /tanxdx
14. /\/1—x2dx
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