
Ime in priimek: Vpisna !tevilka:

IZPIT IZ MATEMATIKE 1, TEORETIČNI DEL

12. februar 2026

Vse naloge je treba v celoti utemeljiti, razen v primeru, ko je navedeno drugače.

1. (10 točk) Naj bosta ω,ε : V → V linearni preslikavi na vektorskem prostoru V .

A. Poka"ite, da so vse lastne vrednosti preslikave ω enake 0, če velja ω2 = 0.

B. V primeru V = R4[x] navedite primer preslikave ε, ki ima vse lastne vrednosti enake 0,

vendar ε
2 ! 0. Doka"ite obe lastnosti za izbrano preslikavo ε.

2. (10 točk) Naj bosta A,B ↑ Rn↓n
simetrični nedefinitni matriki. Poka"ite, da je tudi A↔ B sime-

trična nedefinitna matrika.

3. (10 točk) Navedite primer matrik A ↑ R3↓3
in B ↑ R2↓2

, za kateri je A ↔ B pozitivno definitna

matrika in |A↔B|F ↗ 4. Utemeljitev ni potrebna.
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4. (15 točk) Naj bo

M = S


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0 4 0 0

0 0 2 0

0 0 0 0
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A. Ali je matrika M ortogonalno podobna diagonalni matriki? Utemeljite odgovor.

B. Izračunajte Frobeniusovo normo matrike M .

C. Poi!čite matriko N ranga 2, ki je najbli"ja matriki M v Frobeniusovi normi. (Lahko jo

zapi!ete kot produkt matrik, ni jih treba zmno"iti.)

5. (15 točk) Za b,c ↑ R definirajmo

H =




b 1 0

1 c 0

0 0 3


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Naj bo f : R3→ R dvakrat zvezno odvedljiva funkcija in naj bo a stacionarna točka funkcije f s

Hessejevo matriko Hf (a) =H .

A. Zapi!ite pogoje za b in c, da bo funkcija f konveksna v točki a.
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B. Ali je lahko a lokalni maksimum funk-

cije f , če je bc < 1? Če da, navedite pri-

mer tak!ne matrike Hf (a). Če ne, poja-

snite zakaj ne.

C. Ali je lahko a sedlo/prevoj funkcije f , če
je bc < 1? Če da, navedite primer tak!ne

matrikeHf (a). Če ne, pojasnite zakaj ne.

6. (20 točk) Naj bo

D = {(x,y,z) : x ≃ 0, z ≃ 0,x
2
+ y

2
+ z

2 ↗ 4,x
2
+ y

2 ↗ 1} ⇐ R3
.

Izpolnite vseh sedem pravokotnikov spodaj pri integriranju funkcije f : R3→ R po mno"ici D v

valjnih/cilindričnih koordinatah. Nari!ite mno"ico D in utemeljite vse korake izračuna.

!

D
f (x,y,z) dxdydz =

∫
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dz
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dε
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dr .
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7. (15 points) Naj bo dan vektor ϑa ↑ Rn
in opazujemo optimizacijski problem

min
ϑx↑Rn

1

2
⇒ ϑx ⇒2 ↘ ϑaT

ϑx

pri pogoju

1 ↗ ⇒ ϑx ⇒ ↗ 2.

A. Zapi!ite Lagrangevo funkcijo tega problema.

B. Zapi!ite prirejen problem omenjenga problema.

C. Zapi!ite Karush–Kuhn–Tuckerjeve pogoje omenjenega problema.
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