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I1ZPIT 1Z MATEMATIKE 1, TEORETICNI DEL
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Vpisna Stevilka:

Vse naloge je treba v celoti utemeljiti, razen v primeru, ko je navedeno drugace.
1. (10 to¢k) Naj bosta 7,¢: V — V linearni preslikavi na vektorskem prostoru V.

A. Pokazite, da so vse lastne vrednosti preslikave 7 enake 0, ¢e velja 72 = 0.
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B. V primeru V = Ry[x] navedite primer preslikave ¢, ki ima vse lastne vrednosti enake 0,

vendar @? # 0. Dokazite obe lastnosti za izbrano preslikavo ¢.
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2. (10 to¢k) Naj bosta A, B € R™" simetri¢ni nedefinitni matriki. Pokazite, da je tudi A ® B sime-

tri¢cna nedefinitna matrika.
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3. (10 to¢k) Navedite primer matrik A € R3*3 in"B € R>?, za kateri je A® B pozitivno definitna
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X Ali je matrika M ortogonalno podobna diagonalni matriki? Utemeljite odgovor.
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B. Izrac¢unajte Frobeniusovo normo matrike M.
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C. Poisc¢ite matriko N ranga 2, ki je najbliZzja matriki M v Frobeniusovi normi. (Lahko jo
zapisete kot produkt matrik, ni jih treba zmnoiiti.) 0‘-& \e do tem
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5. (15 to¢k) Za b, c € R definirajmo
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Naj bo f: R® — R dvakrat zvezno odvedljiva funkcija in naj bo a stacionarna tocka funkcije f s

Hessejevo matriko Hy(a) = H.

A. Zapisite pogoje za b in ¢, da bo funkcija f konveksna v tocki a.
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B. Ali je lahko a lokalni malksintmm funk- C. Alije lahko a sedlo/prevoj funkcije f, ce

cije f, &eje bec < 1?2 Ce da, navedite pri- ie bc < 1?2 Ce da, navedite primer taksne
) je bc < L p ) p

mer tak$ne matrike Hy(a). Ce ne, poja- matrike Hy(a). Ce ne, pojasnite zakaj ne.
snite zakaj ne.\
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6. (28 tock) Naj bo olomb ffadxd\wv 20 Q‘LS{NW‘B
D={(x,v,2): xiz—O,zi’O x2+y2 +?z,2_§ ﬂx2+yz\ Sj} C R3.

Izpolnite vseh sedem pravokotnikov spodaj pri integriranju funkcije f : R> — R po mnozici D v
valjnih/cilindri¢nih koordinatah. Narisite mnozico D in utemeljite vse korake izracuna.
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7. (15 points) Naj bo dan vektor € R" in opazujemo optimizacijski problem
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A. Zapisite Lagrangevo funkcijo tega problema.

pri pogoju
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B. Zapisite prirejen problem omenjenga problema.
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C. Zapisite Karush-Kuhn-Tuckerjeve pogoje omenjenega problema.
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