me in priimek: Vpisna §tevilka:

naloge 1-3 naloge 4-8 Skupaj
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IZPIT 1Z MATEMATIKE 1, TEORETICNI DEL
13. februar 2025

Pri vsaki od nalog 1.-3. obkrozite vse pravilne odgovore in odgovorite na podvprasanja. Za
vsak'pra\ulno obkroZen odgovor boste dobili 4 tocke, za vsak napaéno obkrozen odgovor pa -2
tocki. Pri teh nalogah odgovorov ni potrebno utemeljevati.

1. Katere od naslednjih mnozic so vektorski prostori?

A. ravninax+y+z=3vR? @se 4x4 matrike, ki imajo vse diagonalne
: elemente enake 0
remlca $=3=%vR3
H. vse 2 x5 matrike, ki imajo Frobeniusovo
C. premicax=p=2z+1vR’ normo enako 1

D. yse matrike velikosti 20 x 25 I. vsi polinomi stopnje najve¢ 5, katerih
odvod je enak 2x+ 1

E.))vse 4 x 4 matrike z ni¢elno sledjo

J. vsi polinomi stopnje najve¢ 5, katerih
E. vse obrnljive matrike velikosti 6 x 6 odvod je enak 2x

2. Naj bo A € R¥3 pozitivno definitna matrika in B € R**3 negativno definitna matrika. Za
katere od naslednjih matrik gotovo obstaja razcep Choleskega?
12
2 -1 5

o5 9%
= [4 1] 2y [1 4 5] &
e

E. A+B e
C. B ()P (1)AeB

\¥l-4s
3. Zelimo poiskati vse vektorje ¥ € R?°* dolzine 45, katerih skalarni produkt z vektorjem
@=[1,1,...1]" je najmanj$i mozen. Dovolj je poiskati stacionarne tocke neke funkcije veé
spremenljivk. Katere? — yain  a'X

ANE(=G T D. F(% )= ||{]? - A\(a"x)
B. F(¥) = 7245 @P(z )= &% (7] - 45)
C. F(%A)=Ixl-45- M@ %) E. nobena od nastetih




Pri vsaki od nalog 4.-8. dobro utemeljite vse svoje odgovore in korake pri sklepanju. Za

odgovore brez utemeljitev ne boste prejeli tock.
: 1 NS0T =
4. (20 toek) Naj boM_(_l 1)(0 4)(1 1).

A. Ali obstajata ortogonalna matrika U in diagonalna matrika D, da bo
ju zapisite. ljite, zakaj ne.

a@’fU(; I TT/
&%‘ = 1{‘;& '/JL> ( B

B. Izradunajte Frobeniusovo normo matrike M.

Il s A= iever = (@ =4is

M = UDUT? Ce da,

C. Zapisite neobrnljivo matriko N, ki je najblizje matriki M v Frobeniusovi normi.




5. (10 “’é_k) Naj bo N’ mnozica vseh matrik X, za katere velja xXT = XTX. Pokazite, da e sta
matriki A in B iz mnozice A, potem je tudi njun Kroneckerjev produkt A ® B v mnozici N.

ABed = ANT-AA . BE=BTD
2
A a@be)

(For> (re®) = (ro®) (N @87 )~

:@(‘*’VD(’D (BT = 3

E Yk @ B = (FOS (A0S
ThonY Gos> = AR\

6. (15 totk) Zapisite vsoto dveh dvakratnih integralov E!Dbi 29 POQ{M

rmosY ddd|4d

v polarnih koordinatah (na desni strani
' ratunajte. Spodaj narisite sliko in utem korake.

| G\L:) 4-1‘?}:&&: -




= log(x) + xe”, konkavna v

7. (10 to¢k) Ali je funkcija f: R? — R?, po s predpisom flxy)=
tocki (1,1)2 @‘;"5

A

—_—

{
‘YX:)(-‘-G’ —F‘xﬂ_

bore

H.YG“P“’ e’ xe’
()=l O derte G e < G

8. (15 :Ik) Zellmo POISkatl vse vektor]e ¥ € R29%5 dolzine vsaj 45 katenh skalarni produkt z

vektorjem @ = [1,1,...1]" je najmanjsi mozen. &'
Zapisite Lagrangevo funkcijo L zgornjega problema. - =
g jo L zgornjega p B H <leas (e

[F,D =277 ~ ACIREA45
N

Zapisite Karush-Kuhn-Tuckerjev sistem zgornjega problema.




