Ime in priimek: Vpisna stevilka:

naloge 1-3 naloge 4-9 Skupaj
(x) (®) (max{0, x} +y)

tocke

IZPIT 1Z MATEMATIKE 1, TEORETICNI DEL
31. januar 2025

Pri vsaki od nalog 1.-3. obkrozite vse pravilne odgovore in odgovorite na podvprasanja. Za
vsak pravilno obkrozen odgovor boste dobili 4 tocke, za vsak napa¢no obkrozen odgovor pa -2
tocki. Pri teh nalogah odgovorov ni potrebno utemeljevati.

1. Katere od naslednjih matrik so gotovo simetri¢ne pozitivno definitne?

identi¢na matrika G. 4 x 4 simetri¢na matrika s singularnimi

_ ' vrednostmi 1,2, 3,4
B. nidelna matrika

4 x 4 simetri¢cna matrika z lastnimi vre-

C. diagonalna matrika dnostmi 1,2,3,4
D. diagonalizabilna matrika @matrika AAT, kjer je A 5x 5 negativno
_ _ _ _ definitna matrika
E. simetri¢na matrika s sledjo 0
1 a - o
F. simetri¢na obrnljiva matrika J: la 2] za vsako pozitivno Stevilo a

2. Katere od naslednjih trditev drzijo v vsakem vektorskem prostoru V dimenzije 2025?
A. Ce so vy,...,v; linearno odvisni vektorji v V, potem je k > 2025.
Ce so wiy,..., W, linearno neodvisni vektorji v V, potem je m < 2025.

C. Ce sovy,..., v linearno odvisni vektorji v V, potem lahko vsak vektor iz {vy,...,v;} izra-
zimo kot linearno kombinacijo ostalih.

D. Ce so wy,...,w,, linearno neodvisni vektorji v V, potem lahko vsak vektor iz V izrazimo
kot linearno kombinacijo vektorjev wy,..., w,,.

E. Ce so v1,...,Vx linearno odvisni vektorji v V, potem je poljubna podmnozica {vy,...,v¢},
1 < ¢ <k, tudi mnoZica linearno odvisnih vektorjev.

Cesowy,...,w,, linearno neodvisni vektorji v V, potem je poljubna podmnoZica {wy,..., wy},
1 < ¢ <m, tudi mnozica linearno neodvisnih vektorjev.

3. Naj bosta F,p: R" — R zvezno odvedljivi funkciji in naj F doseze maksimalno vrednost na
obmoc¢ju D = {x € R": p(x) = 0} v tocki a. Katere od naslednjih trditev so vedno resni¢ne?

je vzporeden (gradp)(a) zavsex € R"

(a) )

(a) je pravokoten (gradp)(a) )zavsex €D
(a) x) za vse x € R"
(a) )

zavsexeD



Pri vsaki od nalog 4.-9. dobro utemeljite vse svoje odgovore in korake pri sklepanju. Za
odgovore brez utemeljitev ne boste prejeli tock.

4. (10 to¢k) Naj bo ¥ € R" enotski vektor ter I, identi¢na matrika velikosti n x n. Izrac¢unajte
Frobeniusovo normo matrike I, — Xx".
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5. (10 to¢k) Najbo D = [0 1 0| e R33. Zapisite primer tak$ne nenicelne matrike A € R>?,
0 0 4

da bo imela matrika A® D vse lastne vrednosti z intervala [-2, 2]. Utemeljite, zakaj A ustreza
tem pogojem.
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6. (10 to¢k) Ali za poljubne razli¢ne vektorje a, b, c € R3 obstaja linearna preslikava 7: R? — R3
z lastnostjo

t(a)=b, 7(b) =a in 7(c) = ¢?

Ce da, odgovor dobro utemeljite in zapisite primer kaksne matrike, ki pripada linearni pre-
slikavi T (v vasi izbrani bazi prostora R3). Ce ne, zapisite primer vektorjev a,b,c € R? in
utemeljite, zakaj taksna linearna preslikava za njih ne obstaja.
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7. (10 to¢k) Naj ima dvakrat zvezno odvedljiva funkcija f: R? — R v to¢ki a stacionarno tocko

2

in ;—g(a) # 0. ZapiSite primer Hessejeve matrike v tocki a taksne funkcije f, ki nima lokal-
xoy

nega ekstrema v a in utemeljite, zakaj ne.
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8. (15 to¢k) Zapisite vsoto dveh dvakratnih integralov

: L
V2/ x 2( Vi4-x2 “
J-jxdydx+J deydxzj f reosd dr|ld
0 Ax V2 \Vax? B o

.

v polarnih koordinatah (na desni strani). Izpolnite vseh sedem pravokotnikov, a integrala ne
racunajte. Spodaj narisite sliko in utemeljite vse korake.
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. (10 to¢k) Zapisite Karush-Kuhn-Tuckerjeve pogoje za naslednji problem

minimizirajte, , - Xyz

pri pogojih x* +2p% > 1

x2+22<4

L(xyz, M) = Xy - D, (1=xt-2y") ) (et -0)
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