
Ime in priimek: Vpisna !tevilka:

naloge 1-3 naloge 4-8 Skupaj

(x) (y) (max{0,x}+ y)

točke

IZPIT IZ MATEMATIKE 1, TEORETIČNI DEL

5. september 2025

Pri vsaki od nalog 1.-4. obkro!ite vse pravilne odgovore in odgovorite na podvpra"anja. Za

vsak pravilno obkro!en odgovor boste dobili 4 točke, za vsak napačno obkro!en odgovor pa

→2 točki. Pri teh nalogah odgovorov ni potrebno utemeljevati.

1. Naj bo D =




1 0 0

0 2 0

0 0 4


 ↑ R

3↓3
. Katere od naslednjih trditev so resnične za vsako spodnje triko-

tno obrnljivo 3↓ 3 matriko P, katere determinanta je enaka 4?

A. det(PDP→1) = →16 · 8
B. ↔D↔F = 7

C. ↔PDP→1↔F =

↗
21

D. sled matrike P je pozitivna

E. sled matrike PDP→1 je pozitivna

F. P je pozitivno definitna

G. PDP→1 je obrnljiva

H. PDP→1 ima razcep Choleskega

2. Katere od naslednjih matrik so ortogonalne na matriko

[
1 1 0

0 1 1

]

v Frobeniusovem skalarnem produktu?

A.

[
1 →1 0

0 →1 1

]
B.

[
1 1 0

0 1 1

]

C.




0 1

0 0

1 0


 D.




0 1

0 →1
0 1




3. Naj bosta F,p : Rn ↘ R zvezno odvedljivi funkciji in naj F dose"e minimalno vrednost na

območju D = {x ↑ Rn
: p(x) = 0} v točki a. Katere od naslednjih trditev so vedno resnične?

A. (gradF)(a) je vzporeden (gradp)(a)

B. (gradF)(a) je pravokoten (gradp)(a)

C. (gradF)(a) = 0

D. (gradp)(a) = 0

E. F(a) ≃ p(x) za vse x ↑ Rn

F. F(a) ≃ p(x) za vse x ↑D
G. F(a) ≃ F(x) za vse x ↑ Rn

H. F(a) ≃ F(x) za vse x ↑D
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Pri vsaki od nalog 4.-8. dobro utemeljite vse svoje odgovore in korake pri sklepanju. Za

odgovore brez utemeljitev ne boste prejeli točk.

4. (5 točk) Naj bo A =




1 2 3

0 4 5

0 0 6


 ↑ R

3↓3
. Zapi!ite primer tak!ne neničelne matrike B ↑ R2↓2

, da

bo imela matrika A ⇐ B vse lastne vrednosti večje kot 10? Utemeljite, zakaj B ustreza tem

pogojem.

5. (10 točk) Naj bo A simetrična pozitivno definitna n ↓ n matrika in B simetrična negativno

definitna n↓n matrika.

A. Ali je matrika A → B pozitivno semidefinitna? Če je, zapi!ite dokaz. Če ni, napi!ite

protiprimer.

B. Ali je matrika A →B pozitivno definitna? Če je, zapi!ite dokaz. Če ni, napi!ite protipri-

mer.
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6. (15 točk) Naj bo U = Lin(R,R2↓3
) mno"ica vseh linearnih preslikav iz R v R2↓3

in naj bo

V = Lin(R2↓3,R) mno"ica vseh linearnih preslikav iz R2↓3
v R.

A. Zapi!ite primer neničelnega elementa iz U . Svojega izbora ni potrebno utemeljevati.

B. Ali obstaja injektivna linearna preslikava v U? Če da, zapi!ite primer. Če ne, utemeljite,

zakaj ne.

C. Zapi!ite primer neničelnega elementa iz V . Svojega izbora ni potrebno utemeljevati.

D. Ali obstaja injektivna linearna preslikava v V ? Če da, zapi!ite primer. Če ne, utemeljite,

zakaj ne
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7. (10 točk) Zapi!ite integral

∫
1

0




∫ ↗
1→x2

0

(∫ x

0

(x2 + y2) dz

)
dy


dx

v valjnih/cilindričnih koordinatah. (Integrala NI potrebno računati.)

8. (15 točk) Naj bo A simetrična n↓ n matrika in naj bosta ωb,ωc ↑ Rn
. #elimo poiskati najmanj!o

vrednost funkcije f (ωx) = ωxTAωx →ωbTωx na preseku območij ωcTωx ≃ 4 in ↔ωx↔2 = 1.

A. Zapi!ite Lagrangevo funkcijo zgornjega problema.

B. Zapi!ite Karush-Kuhn-Tuckerjeve pogoje za zgornjega problema.
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