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IZPIT 1Z MATEMATIKE 1, TEORETICNI DEL
5. september 2025

Pri vsaki od nalog 1.-4. obkrozite vse pravilne odgovore in odgovorite na podvprasanja. Za
vsak pravilno obkrozen odgovor boste dobili 4 tocke, za vsak napa¢no obkrozen odgovor pa
—2 tocki. Pri teh nalogah odgovorov ni potrebno utemeljevati.
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1. Najbo D = (1) (2) 0| € R3*3, Katere od naslednjih trditev so resni¢ne za vsako spodnje triko-
tno obrnljiv003 >(<) 3 Arlnatriko P, katere determinanta je enaka 4?
A. det(PDP7!)=-16-8 ®sled matrike PDP~! je pozitivna
B. |ID|[p=7 E. P je pozitivno definitna
C. |[PDP7 Y| = V21 @ PDP~! je obrnljiva
D. sled matrike P je pozitivna @ DP~! ima razcep Choleskega
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2. Katere od naslednjih matrik so ortogonalne na matriko
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3. Naj bosta F,p: R" — R zvezno odvedljivi funkciji in naj F doseze minimalno vrednost na
obmod¢ju D = {x e R": p(x) = 0} v tocki a. Katere od naslednjih trditev so vedno resni¢ne?

(grad F)(a) je vzporeden (gradp)(a) E. F(a) <p(x)zavsex e R"
B. (grad F)(a) je pravokoten (gradp)(a) F. F(a)<p(x)zavsexeD
C. (gradF)(a)=0 G. F(a) < F(x) zavse x € R"
D. (gradp)(a) =0 @ F(a) < F(x) za vse x € D



Pri vsaki od nalog 4.-8. dobro utemeljite vse svoje odgovore in korake pri sklepanju. Za
odgovore brez utemeljitev ne boste prejeli tock.
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bo imela matrika A ® B vse lastne vrednosti vecje kot 10? Utemeljite, zakaj B ustreza tem
pogojem.

4. (5 to¢k) Naj bo A = € R¥3, Zapisite primer taksne nenicelne matrike B € R**?, da
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5. (10 tock) Naj bo A simetri¢na pozitivno definitna n x n matrika in B simetri¢na negativno
definitna n x n matrika.

A. Ali je matrika A — B pozitivno semidefinitna? Ce je, zapisite dokaz. Ce ni, napisite
protiprimer.
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B. Ali je matrika A — B pozitivno definitna? Ce je, zapisite dokaz. Ce ni, napisite protipri-
mer.

Do, dokoz a@:\a .




6. (15 to¢k) Naj bo U = Lin(R,R**®) mnozica vseh linearnih preslikav iz R v R?*3 in naj bo

V= Lin(R2X3,R) mnozica vseh linearnih preslikav iz R23 v R.

A. Zapisite primer nenicelnega elementa iz U. Svojega izbora ni potrebno utemeljevati.
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B. Ali obstaja injektivna linearna preslikava v U? Ce da, zapisite primer. Ce ne, utemeljite,

zakaj ne.
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C. ZapiSite primer nenicelnega elementa iz V. Svojega izbora ni potrebno utemeljevati.

([ 313])=x W= varald afugupes

D. Ali obstaja injektivna linearna preslikava v V? Ce da, zapisite primer. Ce ne, utemeljite,

zakaj ne
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7. (10 tock) Zapisite integral

‘2.

x7+y dz)dy]dx = —3

v valjnih/cilindri¢nih koordinatah. (Integrala NI potrebno racunati.)
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8. (15 tock) Naj bo A simetri¢na n x n matrika in naj bosta b,ce R". Zelimo poiskati najmanjso

vrednost funkcije f(X) = XT AX— b'X na preseku obmodij "X < 4 _in ||X]|, = 1,
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A. Zapisite Lagrangeyo funkcijo zgornjega problema. QJ IS 4 €0 x
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B. Zapisite Karush—Ku\f\n—Tuckerjeve pogoje za zgornjega problema.
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