Ime in priimek Vpisna Stevilka

1. kolokvij iz Matematike 1
26. november 2025

Cas pisanja: 90 minut. Dovoljena je uporaba dveh listov velikosti A4 za
pomo¢. Prepisovanje, pogovarjanje in uporaba knjig, zapiskov, telefona in ¥
ostalih elektronskih naprav je strogo prepovedano.
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1. naloga (30 tock)
Dani sta matriki .
oy e 2}
Opazujemo podmnozici V in W v vektorskem prostoru IR?*? vseh 2 x 2 matrik:

V :={X e R®?: XTAX je diagonalna matrika}
in W:={Y eR*>?:B"YB je diagonalna matrika}.
a) (20 to¢k) Alije katera od podmnozic V in W vektorski podprostor v R**?? Natancno ute-
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dolo¢i dimenzijo.
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2. naloga (25 to¢k)

Dana je matrika

-l

22 yemo, da velja

O simetri¢ni matriki A € R

in da je sled matrike A enaka tr(A) = 3.
Definirajmo $e matriko
C=(A®I)’-AQ®B.

a) (5 to¢k) Doloc¢i lastne vrednosti matrik A in B.

A4 = 2[A] - a2, e W)= he D,
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b) (5 to¢k) Naj bo u € R? lastni vektor matrike A, v € IR? pa lastni vektor matrike B. Pokazi,
da je u®v lastni vektor matrike C.
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c) (5 tock) Izracunajlastne vrednosti matrike C.
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d) (10 to¢k) Pois¢i matriko M ranga 1, ki minimizira ||C — M||g.
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3. naloga (20 to¢k)

Katera od matrik

3 2 3 4 2 =2
A=(2 3 2| in B= 10 -7
3 21 -2 -7 9

je pozitivno definitna? Za vsako od matrik, ki je pozitivno definitna, pois¢i razcep Choleskega.
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Natancno utemelji!
Voo jo dek(A)=~t0, A o poaitiiuo

E L‘>O} L‘z/llo = Lo-4>0 w Aelr (’B>=44(1>o S(M[,'/ A

ic B poztivuo dekinidua e 5\/("6,55"?"9”.'.,\‘“*_.6._r-'3“'

?o:‘szimo w\zceyo C\Ao\?s\ifaa 2 B

“ o o 1o
Lq:q%-z‘/{ O 1{44
o 1| 40

Lo 1
S I EE S R A R )
B

B, = 8- 366 (6)- gt -

L3:r§2

2 o
Torf\ L = 1 2)
{ o =



4. naloga (25 to¢k)

Definirajmo preslikavo ¢: R,[x] — R>*? s predpisom

$(p)=a [p(1), p'(1)],

o 1
kjer je a = [2]

a) (7 to¢k) Preveri, da je ¢ linearna preslikava.
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b) (8 to¢k) Zapisi matriko, ki pripada ¢ glede na standardni bazi prostorov R,[x] in IR?*2.
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c) (10 to¢k) Poisci bazi za jedro ker ¢ in sliko im ¢.
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