Ime in priimek: Vpisna Stevilka:

IZPIT 1Z MATEMATIKE 1, TEORETICNI DEL
25. avgust 2026

Vse naloge je treba v celoti utemeljiti, razen v primeru, ko je navedeno drugace.

1. (10 to¢k) Naj bo i € R" enotski vektor. Izra¢unajte Frobeniusovo normo ||I,, — i@l ||y
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2. (15 to¢k) Naj bodo 7,¢@,: V — V linearne preslikave vektorskega prostora V.

A. Ce velja 72 = 0, pokazite, da so vse lastne vrednosti preslikave 7 enake 0.
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B. Naj bo V =Ry[x]. Napisite primer linearne preslikave ¢, ki ima vse lastne vrednosti enake
0, vendar je ¢? = 0. Za izbrano preslikavo ¢ utemeljite ti dve lastnosti.
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C. Privzemite, da je V = Ry[x]. NapiSite primer nenicelne linearne preslikave 1, ki preslika
standardno bazo prostora V v linearno odvisno mnozico.
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3. (20 to¢k) Naj bosta A= {X e R™" : XT=-X}in B={X e R™" : XT = X].

A. Pokazite, da je A vektorski podprostor prostora R™*".
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B. Cesta X,Y € A, dokazite, da velja X®Y e B.
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C. Privzemite, da je C € R"™" obrnljiva matrika in naj bo Z = CC'. Ali obstaja razcep Chole-
skega matrike I® Z? Ce obstaja, izracunajte razcep in utemeljite svoj izracun. Ce ne obstaja,
pojasnite, zakaj ne.
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D. Napisite primer nesimetri¢nih matrik m, za kateri je X ® Y pozitivno

definitna in velja || X ® Y||g < 4. Utemeljitev ni potrebna. DY e B
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4. (15 to¢k) Naj bo

D={(xv): x +y <4 >0, v>|x|-2}

Jasno narisite D in izrazite

jj(xz +v)dxdy
D
kot integral v polarnih koordinatah. (Integrala ne izracunajte.)
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5. (10 to¢k) Naj bo
f(x,9) =x% —In(1 + ).

Dolocite, ali je v okolici tocke (0,0) funkcija f konveksna, konkavna ali ni¢ od tega.
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6. (15 to¢k) Naj bo 7€ R" in naj bo.E R™" pozitivno definitna matrika. Opazujemo optimizacij-
ski problem A=R
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A. Zapisite Lagrangeevo funkcijo tega problema.
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B. Zapisite prirejeni problem omenjenega problema.
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C. Zapisite Karush-Kuhn-Tuckerjeve pogoje tega problema.
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