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IZPIT 1Z MATEMATIKE 1, TEORETICNI DEL
13. februar 2025

Pri vsaki od nalog 1.-3. obkrozite vse pravilne odgovore in odgovorite na podvprasanja. Za
vsak pravilno obkroZen od govor boste dobili 4 tocke, za vsak napaéno obkroZen odgovor pa -2
tocki. Pri teh nalogah odgovorov ni potrebno utemeljevati.

1. Katere od naslednjih mnoZic so vektorski prostori?

- A. ravninax+y+z=3vR? @se 4x4 matrike, ki imajo vse diagonalne
s lemente enake 0
= remica§=§=5vﬂi3
H. vse 2 x 5 matrike, ki imajo Frobeniusovo
C. premicax=yp=2z+1vR? normo enako 1
e se matrike velikosti 20 x 25 I. vsi polinomi stopnje najve¢ 5, katerih
odvod je enak 2x+ 1

ﬁ vse 4 % 4 matrike z nicelno sledjo —
J. vsi polinomi stopnje najvec 5, katerih

E. vse obrnljive matrike velikosti 6 x 6 odvod je enak 2x

2. Naj bo A € B¥3 pozitivno definitna matrika in B € B¥3 negativno definitna matrika. Za
katere od naslednjih matrik gotovo obstaja razcep Choleskega?
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3. Zelimo poiskati vse vektorje ¥ € R (olzine 45, katerih skalarni produkt z vektorjem
@=[1,1,...1]" je najmanjii moZen. Dovolj je poiskati stacionarne tocke neke funkcije ve&
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vse svoje odgovore in korake pri sklepanju. Za

Pri vsaki od nalog 4.-8. dobro utemeljite
odgovore brez utemeljitev ne boste prejeli tock.
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A. Ali obstajata ortogonalna matrika U in diagonalna matrika D, dabo M = UDU"? Ce da,

ju zapithc, zakaj ne.
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B. lzratunajte Frobeniusovo normo matrike M.

Il =N A= JiB+eh = {8 =475

C. Zapisite ﬁﬂﬂi_:l;pﬂjiﬁummrkaﬂ’,h je najblizje matriki M v Frobeniusovi normi.




5. (10 tPE_k) Naj bo A" mnozica vseh matrik X, za katere velja XXT = XTX. Pokazite, da ¢e sta
matriki A in B iz mnoice A, potem je tudi njun Kroneckerjev produkt A@B v mnozici M.
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6. (15 to¢k) Zapigite vsoto dveh dvakratnih integralov

| v polarni]'i-kﬁordin;atah-{naﬁeiﬁj‘_gm@ﬁj}..;ﬁ‘ﬂpjﬁmﬂéh:wd'em,pravakumikw,-a integrala ne
racunajte. Spodaj narisite sliko in utemeljite v -ake. &




7. (10 togk) Ali je funkcija f: R? — R?, po s predpisom f(x,) = log(x) + xe?, konkavna v
toeki (1,1)2 @
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8. (15 t:t;k) Zellmo poxskatl vse vektor]e ¥ € R?0%5 dolzine vsaj 45 katerlh skalarm produkt z
vektorjem @=[1,1,...1]" je najmanjsi mozen. BLT

ZapiSite Lagrangevo funkcqo L zgorn]ega problema. ” = “ Al ( \\%\\ 24 XZ)
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Zapisite Karush-Kuhn-Tuckerjev sistem zgornjega problema.




