Ime in priimek
1. kolokvij iz Matematike 1
30. november 2022

Cas pisanja: 90 minut. Dovoljena je uporaba dveh listov velikosti A4 za
pomo¢. Prepisovanje, pogovarjanje in uporaba knjig, zapiskov, pametnega
telefona in ostalih elektronskih naprav je strogo prepovedano.

1. naloga (25 tock)

Naj bo
1 5 5
A=|5 -2 =-2f.
5 =2 =2

Vpisna stevilka

a) (10 to¢k) Diagonaliziraj matriko A. (Namig: 6 je lastna vrednost matrike A.)
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b) (10 to¢k) Doloci tako matriko A ranga 1, za katero je ||A; — Allp minimalna.
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c) (5 to¢k) Dolodi se tako matriko A, ranga 2, za katero bo ||A, — A||r minimalna.
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2. naloga (25 to¢k)

Ali je katera od matrik
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pozitivno definitna? Za vsako pozitivno definitno matriko pois¢i pripadajo¢ razcep Chole-
skega.
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3. naloga (25 to¢k)
Naj bo A matrika
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V vektorskem prostoru IR3*? opazujemo podmnoZici

Vi={XeR¥>?:AX = ATX} ter W:={X e R¥”?:||AX||r = |ATX||g}.

Katere od teh podmnozic so vektorski podprostori v IR3*?? Zakaj oz. zakaj ne? Za vsak vektor-
ski podprostor poisci bazo in doloci dimenzijo!
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4. naloga (25 to¢k)

V vektorskem prostoru polinomov Ry[x] definiramo vektorski podprostor sodih polinomov
={p € Ry[x] : p(-x) = p(x)}.
Ni potrebno dokazovati, da je U res vektorski podprostor v Ry[x]. Definirajmo preslikavo
¢: U —>Ry[x] spredpisom  (p)(x) = xp”(x)—2p’(x).

a) (3 tocke) Zapisi bazo B vektorskega prostora /. (Ni treba utemeljevati, da je res baza.)
Koliko je dim(¢/)?
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dim W = [B]=3
b) (5 to¢k) Pokazi, da je ¢ linearna preslikava.
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) (9 to¢k) Zapisi matriko Ay, ki pripada preslikavi ¢ glede na bazo B ter standardno bazo
={

1,x,x2,x3,x*) prostora Ry[x].
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d) (8 to¢k) Doloci bazi jedra ter slike preslikave ¢.
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