
Ime in priimek: Vpisna številka:

naloge 1-4 naloge 5-8 Skupaj

to÷ke

IZPIT IZ MATEMATIKE 1, TEORETI∑NI DEL

29. avgust 2024

(Pri vsaki od nalog 1.-3. obkrožite vse pravilne odgovore. Za vsak pravilno obkrožen odgovor

boste dobili 4 to÷ke, za vsak napa÷no obkrožen odgovor pa -2 to÷ki. Pri teh nalogah odgovorov ni

potrebno utemeljevati.)

1. Naj bosta ~x,~y 2 R4
enotska vektorja, za katera velja ~xT~y = 0 in naj bo

A = 3~x~xT � 4~y~yT.

(4 to÷ke) Izra÷unajte sled matrike A.

(4 to÷ke) Izra÷unajte Frobeniusovo normo matrike A.

Katere od naslednjih trditev so vedno resni÷ne?

A. A je simetri÷na

B. rang(A) = 2

C. det(A) = �12
D. A2

= 9~x~xT +16~y~yT

E. ~y je lastni vektor zaA pri lastni vrednosti

4.

F. Za matriko A obstaja razcep Choleskega.

G. Singularne vrednosti matrike A so 4, 3, 0

in 0.

H. Najboljši približek ranga 1 matrike A v

Frobeniusovi normi je matrika 4~y~yT.

I. A je ortogonalno podobna matriki2
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2. Želimo poiskati vse to÷ke na ploskvi p(x,y,z) = 0 v R3
, ki so najbolj oddaljene od koordina-

tnega izhodiš÷a. Stacionarne to÷ke katere funkcije moramo poiskati?

A. p(x,y,z)

B.

p
x2 + y2 + z2

C.

p
x2 + y2 + z2 ��p(x,y,z)

D. p(x,y,z)��
p
x2 + y2 + z2



3. Naj bodo p,q,F : Rn ! R neskon÷nokrat zvezno odvedljive funkcije. Želimo poiskati naj-

manjšo vrednost funkcije F na preseku obmo÷ij p(x) = 0 in q(x) � 0.

(4 to÷ke) Zapišite Lagrangevo funkcijo zgornjega problema.

(4 to÷ke) Zapišite prirejeno funkcijo zgornjega problema.

Zapišemo Karush-Kuhn-Tuckerjeve pogoje, kjer sta � in µ  0 prirejeni spremenljivki, ki

zaporedoma pripadata pogojema p(x) = 0 in q(x) � 0. Kateri od naslednjih pogojev so del

Karush-Kuhn-Tuckerjevih pogojev našega problema?

A. (gradF)(x)��(gradp)(x)�µ(gradq)(x) = 0

B. (gradF)(x)��(gradp)(x)+µ(gradq)(x) = 0

C. (gradF)(x)+�(gradp)(x)+µ(gradq)(x) = 0

D. (gradp)(x) = 0

E. (gradq)(x) = 0

F. F(x) = 0

G. p(x) = 0

H. �  0

I. q(x) = 0

J. q(x)  0

K. µq(x) = 0

L. µq(x)  0

Pri vsaki od nalog 4.-8. dobro utemeljite vse svoje odgovore in korake pri sklepanju. Za

odgovore brez utemeljitev ne boste prejeli to÷k.

4. (10 to÷k) Zapišite primer vektorskega podprostora v R3⇥3
dimenzije 3.



5. (10 to÷k) Naj bo ⌧ : U ! V bijektivna linearna preslikava iz vektorskega prostora U v vektor-

ski prostor V . Pokažite, da je njen inverz ⌧�1 : V !U tudi linearna preslikava.

6. (20 to÷k) Naj ima matrika A 2 R7⇥5
singularne vrednosti 4, 4, 4, 0 in 0 in matrika B 2 R5⇥3

singularne vrednosti 2, 1 in 1.

A. Zapišite vse lastne vrednosti matrike (ATA)⌦ (BTB) in pri vsaki njeno ve÷kratnost.

B. Izra÷unajte kA⌦BkF .



7. (10 to÷k) Naj bo

A =

2
6666666666666664

�1 1 2 3 4

�1 �2 0 0 3

�2 0 �1 0 2

�3 0 0 �2 1

�4 �3 �2 �1 �1

3
7777777777777775

2 R5⇥5

in definirajmo funkcijo f : R5! R s predpisom

f (~x) = �2~xTA~x + k~xk2.

Ali je funkcija f konveksna? Svoj odgovor dobro utemeljite.

8. (20 to÷k) Naj bo

D = {(x,y,z) : x � 0, y � 0, z � 0,x2 + y2 + z2  4,x2 + y2  1} ✓ R3.

V spodnjih sedem pravokotnikov zapišite ustrezne meje pri integriranju funkcije f po obmo-

÷ju D v valjnih/cilindri÷nih koordinatah. Poleg tega razlo÷no skicirajte sliko obmo÷ja D in

utemeljite vse korake pri dolo÷anju mej v integralih.
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