Matematika 1 BM, vaje, 9. teden 1

1. Za vektorsko funkcijo F: R? — R? s predpisom F(r) = F(r, ) = [x,7]" = x, kjer je

X =rcosQ,

y=rsing,
poisci Jacobijevo matriko Jg = ‘9—1; ter pripdajoco Jacobijevo determinanto det(Jg).

], det(]F) =T.

cos@ —rsing

Resitev: Jg = [sin(p rcosg

2. Za vektorsko funkcijo F: R®> — R? s predpisom F(r) = F(r, ¢, 2) = [x,9,z]" =x, kjer je

X =rcosQ,
y=rsing,
z=1z,

poisci Jacobijevo matriko Jg = % ter pripdajoco Jacobijevo determinanto det(Jg).
cos@ —rsing 0
sing rcos@ 0

0 0 1

Resitev: Jp = , det(Jg) =r.

3. Naj bo F: R®> — R, r — x vektorska funkcija dana s predpisom F(r, ¢, 9) := [x,7,2]",
kjer je:

x=rcosfcosp,
y=rcosOsing,

z=rsin0.

Poisci Jacobijevo matriko Jg = % te funkcije in pripadajoco Jacobijevo determinanto
det(Jg)-
cosBOcos@ —rcosOsing —rsinfcos@
Resitev: Jg = |cosOsing rcos@cosp -rsinOsing
sin® 0 rcos@

, det(Jg) = % cos 6.

4. Najbo R >0, F: R® — IR® pa vektorska funkcija treh spremenljivk s predpisom

(R+7rcosB)cosg
F(r,¢,0) = F([VIQO;Q]T) =|(R+rcosB)sing|.
rsin@
(a) Pois¢i Jacobijevo matriko funkcije F; Jg = %,

(b) Poisci determinanto zgornje Jacobijeve matrike; det(/g).

cos@cos@ —(R+rcosB)sing —rsin6cos@
Resitev: (a) Jg =|cosOsing (R+rcosO)cosqp —rsinfsing
sin @ 0 rcos 0

. (b) det(Jg) = r(R+rcos0).
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