Matematika 1 BM, vaje, 11. teden 1

1. Poisci in kasificiraj stacionarne tocke spodnjih funkcij.

(a)
b) ¢
)

-

(x,9) = x> — 4x? + 2xy — p?
( (x,v) =xe* +2ye¥ +1

(c

(d

(e
(f) u(x,y)=4+x3+73-3xy

(8) v(x,p)=3x"p+y° - 3x> - 3y?

h(x,v) =(1+é”)cosx —ype?
) k(x,v,2) = x>+ +32% - 3xyz
) 1(x,9,2

z)=x2+y2+22 - 2xyz

Resitev: (a) Stacionarni tocki sta T (0, 0), ki je lokalni maksimum, in T,(2, 2), ki je sedlasta tocka.
(b) Stacionarna toc¢ka je T(—1,-1), ki je lokalni minimum.

(c) Stacionarne tocke so Ty (2k7t, 0), ki so lokalni maksimi, in U ((2k+1)7,—2), ki so sedlaste tocke.
(d) Stacionarni tocki sta Ty (0,0, 0), za katero na podlagi Hy ne moremo odlo¢iti tipa, saj Hi(0,0,0)
ni polnega ranga, in T,(2, 2, 2), ki ni ekstrem.

(e) Stacionarne tocke so Ty(0,0,0), ki je lokalni minimum, ter T; »(+1,+1,1) in T3 4(+1,¥1,-1), ki
so sedlaste tocke.

(f) Stacionarni tocki sta T (0, 0), ki ni lokalni ekstrem, in T,(1, 1), ki je lokalni minimum.

(g) Stacionarne tocke so T;(0,0), ki je lokalni maksimum, T,(0,2), ki je lokalni minimum, ter
T3(—1,1) in Ty(1,1), ki sta sedlasti tocki.

2. Zaa,b € R" naj bo f(x) = (x"a)(x"b).
2
I°f

ox2’
(b) Dodatno privzemi, da sta a in b pravokotna. Katerega tipa je tedaj edina

stacionarna tocka f?

f

(a) Izracunaj 5 in

Resitev: (a) 3—’; =x"(ab" +ba'), % =ab' +ba’. (b)0je sedlo.
3. Naj bodo ay,...,a; € IR". Poisdi tisti vektor x € R", za katerega je vrednost izraza
2 2 2
llag —x||* +[lag = x[|” + -+ + |lag —x]|

najmanjsa mozna.
Resitev: x = %(31 +e-etag).
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