Ime in priimek:

Vpisna stevilka:

naloge 1-4 naloge 5-8 Skupaj

IZPIT 1Z MATEMATIKE 1, TEORETICNI DEL
26. januar 2023

Pri vsaki od nalog 1.-4. obkrozite vse pravilne odgovore in odgovorite na podvprasanja. Za
vsak pravilno obkrozen odgovor boste dobili 4 tocke, za vsak napa¢no obkrozen odgovor pa -2
tocki. Pri teh nalogah odgovorov ni potrebno utemeljevati.

R
1. Kaj bo A € R¥3 simetri¢na matrika z normiranimi lastnimi vektorji @, b in ¢, ki zaporedoma
pripadajo lastnim vrednostim —1, 1 in 2. Ozna¢imo z U = [57 b d € R3*3 matriko, ki ima po

-1 0 0
stolpcih zapisane vektorje 4, binc,inD=|0 1 0
0 0 2

c R3X3.

(4 tocke) Izrac¢unajte Frobeniusovo normo matrike U.

(4 tocke) Izra¢unajte Frobeniusovo normo matrike A.

(4 tocke) Zapisite vse lastne vrednosti matrike A® D.

S
Katere od naslednjih trditev so resni¢ne za poljuben izbor vektorjev @, b in ¢z omenjenimi

lastnostmi?
1 00 F
A. A=UD'U}, kjerjeD’=|0 1 0.
00 2 G.
B. det(A)=-2
H.
C. Matrika U ni nujno obrnljiva.
L.

D. Matrika U je ortogonalna.

E. Za matriko A obstaja razcep Choleskega.

. UDU! je Schurov razcep matrike A.

UDU™! je razcep singularnih vrednosti
matrike A.

Najboljsa aproksimacija matrike A ranga
1 v Frobeniusovi normi je enaka 2¢7¢.

Najboljsa aproksimacija matrike A ranga
2 v Frobeniusovi normi je enaka matriki
A.



2. Katere od naslednjih matrik so ortogonalne na matriko
110
011
v Frobeniusovem skalarnem produktu?
1 -1 0 1 10 01
A lO -1 1] B. lO 1 1] C. 0 0}

00

-1 1
1 -1 D.

3. Katere od naslednjih trditev so resni¢ne za vsak vektorski podprostor V C R¢[x] dimenzije 6?

A. V je vektorski prostor. F. Ce so vy,...,v4 € V, potem je line-
B arna ogrinjaca U = L{vy,...,v4} vektor-
B. V= Re[x] ski podprostor dimenzije 4 v vektorskem
C. Ce sovy,...,vg € V, potem je V enak li- podprostoru V.
nearni ogrinjaci L{vy,...,vg}.

D. Ce je {vy,...,vg) baza V, je baza tudi G. Vsaka baza V vsebuje polinom stopnje 6.

Vi,...,V5, Vg +V1}. o . .
i 5Ve+ Vil H. Obstaja injektivna linearna preslikava

E. Ce je {vi,...,vg) baza V in u € Rg[x] T: Rg[x] > V.
poljuben element, ki ni v V, potem je
{vi,...,Vg,u} baza vektorskega prostora I. Ne obstaja injektivna preslikava ¢: V —
R6[X]. R6.

4. Opazujemo vrednosti poljubne dvakrat zvezno odvedljive funkcije f: R®> — R na ploskvi
x% +2y? + 322 = 4. Vemo, da na tej ploskvi doseZe f svojo najvecjo vrednost v tocki a = (1,0,1)
in svojo najmanjso vrednost v tocki b = (0, V2,0). Katere od naslednjih trditev so resni¢ne?

A. Gradient funkcije f v tocki a in gradient ~ E. Gradient funkcije f v tocki a je vzpore-
funkcije f v tocki b sta oba enaka 0. den vektoriju (1,0,6)".

B. Gradient funkcije f v tocki a in gradient ~ F. f ima v tocki a lokalni maksimum.
funkcije f v tocki b sta vzporedna.
G. f ima v tocki b lokalni minimum.
C. Gradient funkcije f v tocki a in gradient
funkcije f v tocki b sta pravokotna. H. O lokalnih ekstremih funkcije f v tocki

) . L a ne moremo trditi nicesar.
D. Gradient funkcije f v tocki a je vzpore-

den vektorju (1,2,3)". I. f(a)>f(b)



Pri vsaki od nalog 5.-7. dobro utemeljite vse svoje odgovore in korake pri sklepanju. Za
odgovore brez utemeljitev ne boste prejeli tock.

5. (20 tock) Naj bo A simetri¢na pozitivno definitna nxn matrika in I identi¢na matrika velikosti
nx .

A. Pokazite, da je matrika A ® (2I) tudi simetri¢na pozitivno definitna matrika.

B. Naj bo A = LLT razcep Choleskega matrike A. Zapisite in utemeljite razcep Choleskega
matrike A ® (2I).

6. (10 tock) Naj bo V vektorski prostor, B in C dve njegovi poljubni baziin 7: V — V nenicelna
linearna preslikava. Naj bo B matrika, ki pripada 7 iz baze B v bazo B in naj bo C matrika, ki
pripada 7 iz baze C v bazo C. Ali je lahko B = 3C?

Ce da, navedite primer takinega vektorskega prostora V in preslikave . Ce ne, zapisite
utemeljitev.




7. (20 tock) Naj bo D C R? omejeno obmodje, ki ga omejujeta krivulji y = x in x = —y2. V spodnjih
deset kvadratkov zapisite ustrezne meje integralov in funkcij, ki jih integriramo. Poleg tega
razlo¢no narisite sliko obmocja D in utemeljite vse korake pri dolocanju mej v integralih.

ﬂf(x,y)dxdy = J ff(x,y)dy dx = f Jf(x,y)dx dy.

D

8. (20 tock) Naj bosta A € R™*" in beR™. Zelimo poiskati najmanjso vrednost ||x]|> med vsemi
vektorji, za katere je AX > D.

(5 tock) Zapisite Lagrangevo funkcijo omenjenega problema in njeno definicijsko obmocje.

(5 tock) Zapisite prirejeno funkcijo omenjenega problema in njeno definicijsko obmocje.

(10 tock) Zapisite Karush-Kuhn-Tuckerjeve pogoje omenjenega problema.




